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Inventia se refera la industria de prelucrare a lemnului, in particular la procedee de tratare a pieselor din lemn cu
scop de protectie contra putrezirii, mucegaiului, insectelor si rozatoarelor, cu sporirea concomitenta a rezistentei la
foc si umiditate.

Este cunoscut procedeul de prelucrare antiseptica a lemnului care include scufundarea lemnului in solutie de
preparate pregatite pe baza de produse de la prelucrarea deseurilor galvanice industriale. Insd baza de materie prima
este insuficienta pentru aplicarea acestui proces la scara industriala [1].

Cea mai apropiata solutie este procedeul de prelucrare pentru protectia confectiilor din lemn, care include imbibarea
acestora cu solutie preparatd pe bazd de saruri de cupru si zinc. Suplimentar in preparat sunt introduse saruri
bicromate, iar in calitate de saruri de Zn si Cu sunt utilizate cloruri si sulfuri [2]. Insa acest procedeu nu asigura
stabilitatea preparatului la spédlare, componentele caruia se spala sub actiunea umezelii si se dizolva in apa, fiind
compusi ai metalelor grele, clorurile si sulfatii in contact cu lemnul imbibat provoaca coroziunea metalelor.
Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in diminuarea spalarii in mediul apos, majorarea stabilitatii la
putrezire si aprindere a lemnului, scaderea actiunii corozive asupra metalelor grele la atingerea cu lemnul prelucrat,
pecum si scaderea costului preparatului datoritd utilizarii deseurilor si extinderea bazei de materie prima.

Esenta procedeului propus de tratare a pieselor din lemn include impregnarea acestora timp de 10 min cu o solutie
apoasa de sulfati de cupru si zinc, dupd care se efectueaza impregnarea timp de 5 min cu o solutie apoasd de
fero(Il)hexacianoferat(I1l) de calciu si alcool polivinilic in urmatorul raport al componentelor, %:
fero(Il)hexacianoferat(IIl) de calciu 5...7

alcool polivinilic 3...5,

cu uscarea ulterioara a pieselor la aer.

Conform variantei a doua, procedeul de tratare a pieselor din lemn include impregnarea timp 10 min cu o solutie
coloidala de fero(IT)hexacianoferat(Ill) de cupru si zinc si alcool polivinilic in urmatorul raport al componentelor,
%:

fero(I)hexacianoferat(Ill) de cupru  5...7
fero(I)hexacianoferat(IIl) de zinc 3...5
alcool polivinilic 3...5
cu uscarea ulterioara a pieselor la aer.
Procedeul include impregnarea prin scufundare, pulverizare sau pensulare.

Rezultatul tehnic al prezentei inventii consta in diminuarea spalérii in mediul apos, majorarea stabilitatii la putrezire
si aprindere a lemnului, scdderea actiunii corozive asupra metalelor grele la atingerea cu lemnul prelucrat, precum si
diminuarea costului preparatului datorita utilizarii deseurilor si extinderea bazei de materie prima.

Rezultatul tehnic este asigurat prin aceea ca compusii de cupru si zinc iImbibati in fibrele lemnului la prelucrarea lor
suplimentara cu sarurile solubile fero-fericianice de cupru si zinc formeaza compusi fericianici practic insolubili gi
care nu pot fi spalati conform reactiei:

Ca{Fe"[Fe'(CN)s]}, + Cu** (ori Zn*") — Cu(ori Zn) {Fe""[Fe(CN)]},

Compusii fericianici insolubili ai cuprului si zincului in compozitia straturilor superficiale ale fibrelor de lemn se
atribuie, conform clasificarii remediilor pentru protectia lemnului conform STAS 20022.2-80, cap.3, la clasa celor
care nu se spala, poseda proprictatea antiseptica, care protejeaza lemnul de putrezire, precum si de mucegai,
ciuperci, insecte §i sobolani. In afard de aceasta asigura stabilitate impotriva arderii si confera confectiilor culoare
brund-deschisd, ameliordnd calitatile estetice. Pelicula de polimeri care se formeazd sub actiunea alcoolului
polivinilic accentueaza aceste proprietdti, totodatd ea poate fi utilizatd in calitate de peliculd anticorosiva pentru
piesele din metale grele.

Alcoolul polivinilic reprezinta un polimer in forma de praf, care 1si mareste volumul si care se dizolva bine in apa si
in solutii apoase ale sarurilor. Sub actiunea radiatiei solare acesta se polimerizeaza destul de repede, iar sarurile de
cupru si zine, care se contin in componenta solutiilor propuse servesc concomitent si in calitate de catalizatori ai
polimerizarii cu formarea lantului de polimeri cu gradul de polimerizare 1200...1700. Apoi acesta devine practic
insolubil 1n apd, se caracterizeaza prin duritate superficiald, permeabilitate inaltd la gaze, stabilitate la uleiuri si alti
solventi organici.

Costul initial al preparatului fericianic pentru realizarea acestui proces, care reprezinta o forma solubila a albastrului
de Prusia, este relativ jos deoarece este obtinut din deseuri vinicole.

Procesul de obtinere a albastrului de Prusia solubil — fero (II)-hexacianoferat (III) de calciu este descris de
urmatoarea formula:

2Fe",[Fe"™(CN)¢]s + Ca(OH), — Ca{Fe" [Fe"(CN)¢]}, + 6 Fe(OH):d

Separarea extractului alcalin din solutia solubild de albastru de Prusia de particulele coloidale solide de bentonita,
drojdie, alte componente ale sedimentelor de deseuri se efectueaza prin aducerea suspensiei formate pana la
concentratia de 5...10% cu sedimentarea ulterioara si/sau separarea prin electroflotare din ele a particulelor
coloidale prin separarea cu spumi. In scopul majorarii concentratiei in extract a albastrului de Prusia solubil
separarea extractului alcalin poate fi efectuata din fiecare portie noud de sedimente cleioase cu aceeasi solutie, iar
separarea prin flotare a suspensiei coloidale poate fi realizata cu fiecare dintre portiile noi de multiple ori (pana la
5...7 ori).

in cazul utilizarii hidroxidului de calciu in calitate de componenti alcalind suplimentar se pot forma cateva saruri
greu solubile de sulfat, de hidroxid si/sau carbonat de calciu, prezenta cérora amelioreaza procesul de separare a
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fazelor prin electroflotare. In afari de aceasta, prezenta cantititilor remanente ale acestuia in solutie asigura
formarea in porii superficiali ai lemnului sulfat de calciu insolubil, accelerand suplimentar si proprietatile de
protectie ale lemnului.

Electroflotarea poate fi realizata in aparate cu actiune continua cu densitatea catodica a curentului de 0,5...1 A/dm?,
unde 1n calitate de electrozi stabili este utilizata plasa de titan, placata cu dioxid de ruteniu sau acoperita cu un strat
subtire de platind. In scopul preintimpindrii inndmolirii electrozilor, care se determini dupd schimbarea
caracteristicelor volt-amperice ale procesului, se efectueaza periodic schimbarea polaritétii acestora, fixata in mod
experimental. Procesul de electroflotare are loc destul de repede timp de 2...5 min, iar produsul spumant poate fi
diluat repetat cu apd pentru spilarea garantati de fericianide. in componenta lui, in afara de bentonita, drojdie si alte
componente insolubile, se contine si hidroxidul de Fe(III), care se separa din albastrul de Prusia initial.

Solutia concentrata de albastru de Prusia poate fi supusa filtrarii suplimentare sau centrifugarii, poate fi analizata la
continutul de complecsi fericianici si poate fi utilizata in procesele de prelucrare antiseptica a lemnului in conditiile
inventiei propuse.

Conform celei de-a doua variante, preparatul se pregateste prin interactiunea preliminara a fero(Il)-feri(IIl) cianurii
de calciu Ca{Fe"[Fe"™(CN)]}, cu cantitati stoechiometrice de saruri cupru si zinc cu obtinerea unei suspensii
coloidale inalt disperse ce contine fero(Il)-feri(IlI)cianura de cupru si zinc, apoi se introduce o cantitate fixata de
alcool polivinilic. Dimensiunile particulelor obtinute sunt mult mai mici decat porii lemnului, de aceea ele difuzeaza
usor pe suprafata lemnului, asigurand astfel lemnului proprietati antiseptice.

Datorita acestei prelucrari pe suprafata lemnului se formeaza o peliculd rezistentd insolubild in apa, care poseda
proprietdti antiseptice si antimicotice, rezistenta la apa si foc.

Exemplu 1. Béarnele din lemn de pin obisnuit se prelucreaza prin scufundarea acestora si mentinerea timp de 10 min
in solutie de compusi ai cuprului si/sau zincului ce contine, in %:

sulfat de cupru 4,5

sulfat de zinc 3,0,

apoi se efectueaza prelucrarea repetata cu mentinerea timp de 5 min in solutie ce contine, in %:
fero(Il)hexacianoferat(I1l) de calciu 5

alcool polivinilic 3,

apoi barnele au fost uscate la aer si s-a efectuat analiza caracteristicelor.

Analiza spalarii stratului protector s-a realizat prin scufundarea probelor in apa distilatd pentru 6 ore cu efectuarea
analizei ulterioare a apei pentru determinarea continutului de metale. Estimarea actiunii corozive asupra metalelor
grele s-a efectuat prin aplicarea pe suprafata lemnului prelucrat a unei piese degresate din otel de marca 3 cu
marimea de 50x50 mm si a fost comparatd cu o piesa analogica care nu era in contact cu proba de lemn prelucrat. S-
a determinat suprafata otelului care era atacata de coroziune.

Pentru comparatie, au fost supuse experimentului si alte probe prelucrate conform conditiilor celei mai apropiate
solutii. Rezultatele sunt prezentate in tab.1.

Tab.1
nr. d/o Conditiile §i parametrii experimentului Conform inventiei Con orm cefet mat
’ ’ apropiate solutii
Cupru Lipsa 26
Continutul componentelor, Zinc Urme 35
1. extrase in apa din probe, in Complex .
mg/L fericianic Lipsd i

Exemplul 2. Bérnele din lemn de pin obisnuit se prelucreaza prin scufundarea acestora si mentinerea timp de 10 min
in conditii analogice cu utilizarea solutiei coloidale, ce contine, In %:

fero(I)hexacianoferat(Ill) de cupru 5

fero(I)hexacianoferat(Ill) de zinc 3

alcool polivinilic 3,

apoi barnele au fost uscate la aer si efectuata analiza caracteristicelor.

Rezultatele sunt prezentate n tab.2.

Tab.2

Conform celei mai

nr. d/o Conditiile §i parametrii experimentului Conform inventiei . ..
’ ’ apropiate solutii

Continutul componentelor, Cupru Lipsa 27

extrase in apa din probe, in
mg/L Zinc Urme 32
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Complex

L Lipsa -
fericianic P

Din rezultatele obtinute se observa ca procedeul propus are rezistentd mai mare la spalarea metalelor grele si o
actiune coroziva mai micd asupra metalelor feroase. Totodatd, solutia propusd este mai ieftind deoarece
componentele din ea sunt mai putin concentrate si prin utilizarea deseurilor ieftine de la vinificatie.



